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摘 要
: 研究弱核条件下的 (T b) 定理

,

并且在 b

数情况下
,

利用小波证明了 (T b) 定理
.
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1 引言及主要定理

已经知道
,

卷积奇异积分算子在核的光滑性

方面
,

只需满足 出~ de r
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就可保证 f(T
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) 是 护 有界的
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那么当奇异积分

算子是非卷积的奇异积分算子时
,

核的光滑性条

件能否弱化
,

能弱化到什么程度
,

才能证得 T的

尸 有界性 呢? 这是一个非常有意思 的间题
.

eM ye r[
` 〕首先做了这方面工作

,

他在弱核条件下
,

证明了 到 l) 定理
,

199 3 年 H an 等 z[] 给出了比以

上更弱的条件下的同样强结果
.

eD gn 等〔’ 〕用以下条件代替 M eye
r
条件

,

证明

了 T ( l) 定理

① s u 。

{ ( } 、 ( 二
.

, ) , + . 、 ( ,
.

: ) . ) d , <

(T b) 定理
.

本文只对 bT = 尹b = 0 时的情形加以

证明
,

因为可以利用仿积算子
,

把一般情形转化

为 bT 二 尸乙 = 0 时的情形
.

详情可参考文 「4〕
.

文中主要定理如下
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,

并且 风界U乙任 律刀尸
,

bT = 0
,

尸b = O
,

那

么 T 可扩充为护有界算子
.
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这个条件显然弱于 M ey
e :
的条件

,

并且在某

种意义下弱于 Han 的条件
,

但至今无人知道核条

件能最弱到什么程度
.

本文利用 BC R 算法在如上的核条件下证明

双 b) 定理
,

即把 eD gn 等的 州 1 ) 定理推广为

其中
,

I 是 R
“

的二进方体
.

定理 2 设 b 是强仿增长函数
,
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( 乙勤
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算子
.

因为篇幅有限
,

只讨论定理 2 的证明
.

2 一般情形的证明

这个部分讨论 b 是强仿增函数时的 到 b) 定

理
,

仍然设 bT = 到b = 0
.

首先介绍龙瑞麟 s[] 构造的一种 护 ( R
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) 的改

进的 Harr 基 4j[
.

记 口。 为 R
“

中边长为 1 的二进方体的全体
,

把 口。 中每个 I 在
: 1
轴方向作二等分

,

这样所得

到的拟二进方体的全体记为 夕1 ,

然后把 夕 ,
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个 I在
x :
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,

… … 当得到 少
。

后
,

再重新沿
x l
轴二等分

,

如此继续以至于无穷
,

对 介 < 0
,

按相反步骤进行归并
,

即可得到
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从而定理 2 立即获证
.

这样就得到了 双 b) 定理
,

从以上证明中可

知
,

计算的复杂性与选择小波基很有关系
.
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